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Çàêëþ÷èòåëüíûé òóð

12 ôåâðàëÿ 2023 ãîäà

7 êëàññ

▷ 1. Ê ÷èñëó 23 ñëåâà è ñïðàâà ïîäïèñàëè ïî îäíîé öèôðå òàê, ÷òîáû ïîëó-
÷åííîå ÷èñëî äåëèëîñü áû íà 23. Íàéäèòå âñå òàêèå ÷èñëà.

Ðåøåíèå:

1000 = 23 · 433 + 11 = 23 · 44− 12

2000 = 23 · 88− 24 = 23 · 87− 1 = 2001− 1 2231 = 23 · 97

3000 = 23 · 132− 36 = 23 · 131− 13

4000 = 23 · 176− 48 = 23 · 174− 2 4232 = 23 · 184

5000 = 23 · 220− 60 = 23 · 218− 14

6000 = 23 · 264− 72 = 23 · 261− 3 6233

8000 = 23 · 354− 96 = 23 · 350− 4 8234

Îòâåò: 2231, 4232, 6233, 8234.

▷ 2. Äàíû 84 òðåóãîëüíûå ïëèòêè ñî ñòîðîíàìè 13,14,15. Êàêîé íàèáîëüøèé
ïî ïëîùàäè êâàäðàò ìàñòåðà ìîãóò çàìîñòèòü ýòîé ïëèòêîé, åñëè ðàçðåøàåòñÿ
ðàçðåçàíèå ëþáîé ïëèòêè íå áîëåå, ÷åì òðè ÷àñòè

Ðåøåíèå:

S△ = 84

S =
1

2
h · 14 = 84,

h = 12,

842 = 7056.

Îòâåò: 7056.

▷ 3. Ðåøèòå óðàâíåíèå

1 +
1

2 + 1
3+ 1

4+x

=
53

37
.

Ðåøåíèå:

1 +
1

2 + 1
3+ 1

4+x

=
53

37
⇔ 1

2 + 1
3+ 1

4+x

=
16

37
⇔

⇔ 2 +
1

3 + 1
4+x

=
37

16
⇔ 1

3 + 1
4+x

=
5

16
⇔

⇔ 3 +
1

4 + x
=

16

5
⇔ 1

4 + x
=

1

5
⇔ x+ 4 = 5 ⇔ x = 1

Îòâåò: x = 1.

▷ 4. Ïóñòü çàïèñü a△b îáîçíà÷àåò íàèìåíüøåå èç ÷èñåë a + b è 2b. Ðåøèòå
óðàâíåíèå x△20 = 23△x.

Ðåøåíèå: Çàïèñü x△20 ìîæåò îçíà÷àòü ëèáî 2x (åñëè x ⩾ 20), ëèáî x+20(åñëè
x ⩽ 20). Çàïèñü 23△x - ëèáî 46 (åñëè x ⩽ 46), ëèáî 46+x(åñëè x ⩾ 46). Ïîýòîìó
íàøå óðàâíåíèå âûãëÿäèò òàê: 2x = 46 (åñëè 20 ⩽ x ⩽ 23), ëèáî x + 20 = 46
(åñëè x ⩽ 20), ëèáî 2x = 23 + x (åñëè x ⩾ 23).
Ïåðâîå óðàâíåíèå äà¼ò îòâåò 13, íå îòâå÷àþùèé óñëîâèþ 20 ⩽ x ⩽ 23, âòîðîå -
îòâåò 23, íå îòâå÷àþùèé óñëîâèþ x ⩽ 20, òðåòüå - îòâåò 23, îòâå÷àþùèé óñëî-
âèþ x ⩾ 23. Ñëåäîâàòåëüíî, x = 23

Îòâåò: 23.

▷ 5. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê íà 23 ïðàâèëüíûõ òðå-
óãîëüíèêà?

Ðåøåíèå: Äà, ìîæíî. Êàê ýòî ñäåëàòü:

1 ⇒ 4 ⇒ 3 + 9 = 12 ⇒ 11 + 9 = 20 ⇒ 19 + 4 = 23



Îòâåò: Äà.

▷ 6. Ñóùåñòâóåò ëè ÷èñëî, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè êâàäðàòà êîòîðîãî èìååòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð 2023?

Ðåøåíèå:

(5 · 10k + 2023)2 = 25 · 102k + 2023 · 10k+1 + 20232

20232 = 4092529 k = 6

50020232 = 25020234092529

Îòâåò: 5002023.

▷ 7. Âûïèñàíû ïîäðÿä âñ¼ ÷èñëà îò 1 äî 60 áåç ïðîáåëîâ ìåæäó öèôðàìè
123456789101112...585960. Âû÷åðêíóòü 100 öèôð òàê, ÷òîáû îñòàâøååñÿ ÷èñëî
îñòàëîñü íàèáîëüøèì.

Ðåøåíèå: Âñåãî âûïèñàíî 111 öèôð (9 - íà îäíîçíà÷íûå ÷èñëà è åù¼ 102 íà
51 äâóçíà÷íîå ÷èñëî). Çíà÷èò, ïîñëå âû÷¼ðêèâàíèÿ 100 öèôð îñòàíåòñÿ 11-òè
çíà÷íîå ÷èñëî. ×òîáû îíî áûëî ñàìûì áîëüøèì, íóæíî ïîñòàâèòü â í¼ì íà
ïåðâîå ìåñòî 9, êàê è íà ïîñëåäóþùèå. Îäíàêî äåâÿòîê â íàøåé çàïèñè âñåãî
6. Åñëè ìû âûïèøåì èõ âñå, òî çà ïîñëåäíåé äåâÿòêîé öèôð áóäåò âñåãî 2.
Ïîïðîáóåì îñòàâèòü äåâÿòêè òîëüêî îò ÷èñåë 9, 19, 29, 39 è 49. Òîãäà ó íàñ
ïîëó÷èòñÿ òàêîå ÷èñëî: 999995051525354555657585960. Îò íåãî ìîæíî îñòàâèòü
ïîñëå 99999 åù¼ 6 öèôð. Òàê êàê äåâÿòêó ïîñòàâèòü íåëüçÿ, ïîñòàâèì ñàìóþ
áîëüøóþ èç âîçìîæíûõ ÷èñåë - 7 (8 íåëüçÿ - ìàëî öèôð), âû÷åðêíóóâ âñ¼ êðîìå
ïåðâîé öèôðû 7, çà÷åðêèâàÿ âñ¼, êðîìå áîëüøèõ öèôð. Îñòà¼òñÿ: 99999785960
.
Îòâåò: 99999785960.

▷ 8. Íàéòè âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ðàçíîñòü êîòîðûõ ðàâíà 170, à èõ
íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå 2023.

Ðåøåíèå:

a− b = 170 = 17 · 2 · 5

ÍÎÊ(a, b) = 2023 = 7 · 172

Ïóñòüa = xd (x, y) = 1

b = yd{
d(x− y) = 2 · 5 · 17
x · yd = 7 · 172

d = 17

x− y = 10

xy = 7 · 17
d = 17

x = 17

y = 7{
a = 289

b = 119

Îòâåò: 289; 119

▷ 9. Çàïèøåì ïðåäëîæåíèå "×åòûðå óñòàëûõ ìîë÷àëèâûõ ïóòíèêà äîëãî ïå-
ðåæèäàëè âíåçàïíî ðàçðàçèâøóþñÿ ãðîçó". Áóäåì âû÷�eðêèâàòü èç íåãî ñëîâà
òàê, ÷òîáû âñÿêèé ðàç ïîëó÷àëîñü ïðàâèëüíîå ïðåäëîæåíèå (íàïðèìåð, íåëüçÿ
âû÷åðêíóòü ñëîâî "÷åòûðå íî ìîæíî âû÷åðêíóòü ñëîâî "óñòàëûõ"). Âû÷åðêè-
âàòü ñëîâà ìîæíî â ëþáîì ïîðÿäêå îäíî çà äðóãèì. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
ìîæíî ïðèéòè ê ïðåäëîæåíèþ, èç êîòîðîãî óæå íåëüçÿ âû÷åðêíóòü íè îäíîãî
ñëîâà?

Ðåøåíèå: Êîíå÷íîå ïðåäëîæåíèå, èç êîòîðîãî óæå íåëüçÿ âû÷åðêíóòü íè
îäíîãî ñëîâà, - ýòî "÷åòûðå ïóòíèêà ïåðåæèäàëè ãðîçó è ïîýòîìó èç èñõîä-
íîãî ïðåäëîæåíèÿ íóæíî âû÷åðêíóòü 5 ñëîâ. Ýòè ñëîâà ìîæíî âû÷åðêèâàòü
â ëþáîì ïîðÿäêå, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîãî îãðàíè÷åíèÿ: ñëîâî "ðàçðàçèâøóþ-
ñÿ"íåëüçÿ âû÷åðêèâàòü ðàíüøå ñëîâà "âíåçàïíî". Òàêèì îáðàçîì, íàäî âûÿñ-
íèòü ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòàâèòü â ðÿä 5 ïðåäìåòîâ,
÷òîáû ïåðâûé ïðåäìåò áûë âñåãäà ðàíüøå âòîðîãî? Îíà ðåøàåòñÿ ïðîñòî: ÷èñ-
ëî ñïîñîáîâ ðàññòàíîâêè ïÿòè ïðåäìåòîâ â ðÿä ðàâíî 5×4×3×2×1 = 120, è èç
íèõ ðîâíî ïîëîâèíà, ò.å. 60, óäîâåòâîðÿþò óêàçàííîìó óñëîâèþ. Ê êîíå÷íîìó
ïðåäëîæåíèþ ìîæíî ïðèéòè 60 ñïîñîáàìè.
Îòâåò: 60.



▷ 10. Êàêèõ ÷èñåë áîëüøå ñðåäè ïåðâîãî ìèëëèîíà: òåõ, â çàïèñè êîòîðûõ
âñòðå÷àåòñÿ 1, èëè òåõ, â çàïèñè êîòîðûõ å�e íåò?

Ðåøåíèå: Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ÷èñåë îò 0 äî 999999, â çàïèñè êîòîðûõ
íåò åäèíèö, ò.å. ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë èç öèôð 0, 2,
3, 4, . . . , 9 (åñëè ÷èñëî èìååò ìåíåå øåñòè öèôð, óñëîâèìñÿ äîïèñûâàòü ñëåâà
íåäîñòàþùåå ÷èñëî íóëåé). Íà ïåðâîì ìåñòå â òàêîì ÷èñëå ìîæåò ñòîÿòü ëþáàÿ
èç äåâÿòè öèôð, ê êàæäîé èç íèõ ìîæíî ïðèïèñàòü ñïðàâà ëþáóþ èç òåõ æå
äåâÿòè öèôð: 0, 2, 3, 4, . . . , 9; òàêèì îáðàçîì ïîëó÷èòñÿ 81 äâóõçíà÷íîå ÷èñëî
èç öèôð 0, 2, 3, 4, . . . , 9. Ïðîäîëæàÿ òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èì 96 øåñòèçíà÷íûõ
÷èñåë, èç íèõ íóæíî èñêëþ÷èòü 000000. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäè
ïåðâîãî ìèëëèîíà ñóùåñòâóþò ðîâíî 96 − 1 ÷èñåë, â çàïèñè êîòîðûõ íåò åäè-
íèö, ò.å. 96 − 1 = 531371.
Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè ïåðâîãî ìèëëèîíà áîëüøå ÷èñåë, â çàïèñè êîòîðûõ íåò
åäèíèö.


